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Az iivegek leggyakrabban figyelembe vett fizikai tulajdonsagai és jelentésiik

Ug - hdatbocsatasi tényezo

Megmutatja, hogy 1 m2 feliileten egységnyi
id6 alatt 1 °K hédmérsékletkiilonbség hatasa-
ra mekkora héenergia-mennyiség tavozik.
Mértékegysége W/m2K.

Ertéke minél alacsonyabb, annal jobb az
Uveg hdszigetel6 képessége. Fligg az liveg-
rétegek szamatdl, a bevonatok tipusatdl, a
légrés vastagsagatodl és a gaztoltéstdl. Sza-
mitasat az EN 673 szabvany irja le, mérése
EN 674 szerint torténik.

Nem keverend6é 0Ossze az U,, jellemzével,
amely az Uvegezett nyilaszaré hdatbo-
csatasat jeloli!

T, - lathato fény ateresztés
Mértékegysége: %. Ertéke fiigg az livegré-
tegek vastagsagatdl, az alapliveg tipusatol
és az alkalmazott bevonatok tulajdonsagai-
tol. Legtobb esetben érvényes az a szabaly,
hogy minél magasabb az érték, annal jobb,
hiszen anndl nagyobb mértéki a belsé tér
természetes fénnyel torténdé megvilagi-
tasa. Ugyanakkor gondot kell forditani a
Jvakitas” elkertlésére, elsésorban munka-
helyek, sportlétesitmények, eléaddtermek
stb. esetében. Figyelembe kell venni azt is,
hogy a kdvetkezékben targyalt 6sszenergia-
ateresztés értéke nem csokkenthetd jelen-
tésen anélkiil, hogy a fényateresztés is csok-
kenne.

g - 0sszenergia atbocsatas

Megmutatja, hogy az livegezés a kiilsé ol-
dalrol érkezd teljes héenergia mennyiség
mekkora részét engedi at a belsé térbe. Az
atengedett energiamennyiség a kozvet-
lenlil ataramlé besugarzas és az livegezés
masodlagos héleadésa egyuttesen. Mérték-
egysége: %. Az alacsony g érték jelentésen
csOkkenti a nyari klimatizélasra forditott
koltségeket. Napvédé livegezésrél dltalaban
akkor beszéluink, ha g értéke alacsonyabb,
mint 50 %.
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S - szelektivitasi index

A lathaté fény ateresztés (T) és az
0sszenergia-ateresztés (g) hanyadosa, vagy-
is azon két értéké, amelyek — az Ug értéken
kivil - dontéen meghatarozzak a belsé tér
komfortérzetét, ezaltal az Uvegtipus kiva-
kedvez6, mert a j6 megvilagitottsag ala-
csony 0Osszenergia-ateresztéssel is biztosit-
haté, vagyis anélkul élvezhetjiik a természe-
tes fényt, hogy magas htési koltségekkel
kellene szamolnunk.

A szelektivitas értéke gyakran megjelenik a
multifunkciés bevonatu Givegek elnevezésé-
ben is, igy alakultak ki az egyes jellemzd ér-
tékekkel bird kategéridk elnevezései, pl. kb.
70/38,62/32,51/26

S — arnyékolasi egyiitthato

Azt fejezi ki, hogy mennyi héenergiat enged
at az Uvegezés egy egyrétegl float Uveg-
hez képest. Ertéke az liveg Osszenergia-
ateresztésének (g) és egy kb. 4 mm vastag-
sagu float Giveg 6sszenergia-ateresztésének
(kb. 87 %) hanyadosaként szamitando, vagy-
is altalanosan a kdvetkezé képlet szerint: S,
=g/0,87

a - energia abszorpcié

Azt a héenergia-mennyiséget mutatja meg,
amelyet a szerkezet felvesz és elnyel. Mér-
tékegysége: %. Els6sorban az anyagukban
szinezett Gvegek alkalmazasanal fontos té-
nyezd, mivel kb. 60%-nal magasabb érték
esetén az liveget edzeni szlikséges.

R\, - szamitott léghanggatlas

Az épuletszerkezetek - igy az livegszerkeze-
tek - hangszigetel6 képességének mértékét
az R, érték mutatja meg. Minden esetben
sulyozott atlagértéket jelent, hogy az egyes
épuletszerkezetek hanggatldsa egyszer(en
Osszehasonlithatéd legyen. Mértékegysége
dB, értéke minél magasabb, annal jobb a
szerkezet léghanggatlasa.

A hangszigetelés szamitott mértéke figye-
lembe veszi az emberi fiil frekvenciamagas-
saggal 0sszefliggd hangerd-érzékenységét,
emiatt az atlagértéket c és ctr értékekkel
korrigaljak. Példaul az R, (c,ctr) = 40 (-2,-8)
formaban megadott érték kozepes, 40 dB
hangszigetel$ képességet jelent, amely ma-
gas hangok esetén 2 dB-lel, mély hangok
esetén 8 dB-lel alacsonyabb. A leggyakoribb
szempont a kdzlekedés zajainak tompitasa —
ezek a zajok tobbségiikben a ctr érték figye-
lembe vételét indokoljak.
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Funkciok I. - Hovédelem

Az livegfeliiletek aranya az éplileteken épii- __ A—
letfizikai szempontbdl nem elhanyagolha-
t6, ezért az Uvegezés altali hévédelem az
id6k soran alapvet6 szempontta valt.

Az  lveggyartdsban az  elsésorban
hévédelmet szolgald, alacsony sugarzasi
veszteséggel rendelkezé bevonatokat ne-
vezik Low-E tipusu bevonatoknak, amely
megnevezés az alacsony emisszids értékre
utal. A Low-E bevonatok nemesfém alapu-
ak, specidlis fém-oxid rétegként keriilnek
felvitelre a gyartds soran. A szigetel6uiveg
szerkezetben valamely lveg légrés feldli
felliletén, azaz 2. vagy 3. pozicidban, ill. ha-
romréteg(i Uvegszerkezetben 3ltaldban 2.
és 5. pozicidban alkalmazandoék. alkalma-
zandok.

566 SWISSPACER meleg perem nélkill

s6G SWISSPACER meleg peremmel  scc SWISSPACER meleg perem nélkiil

Alacsony emissziés bevonattal rendelkezé
Uvegek alkalmazasaval és megfelel6 szé-
lességl tavtartd hasznalataval a szigetel6-
Uveg Ug = 1,4 W/mZ2K értéket tud teljesiteni.
Ugyanez a szerkezet argon gaztoltéssel Ug =
1,1 W/mZ2K értékkel bir (MSZ EN 673 szerint).

Szerkezetfelépités Uy [W/m2K]
4 mm float — 16 mm légrés(levegd) -4 mm float 2,8 A Hészig Kft. vizsgalati ered-
4 mm float - 16 mm légrés(leveg8)- 4 mm Low-E 1,4 ménnyel tanusitja, hogy

felhasznalasra kertlé Low-E
4 mm float- 8 mm légrés(argon) -4 mm Low-E 1,7

c9Ts tipusu bevonatok alkalmaza-
4 mm float - 10 mm légrés(argon) —4 mm Low-E 1,4 . syt
. saval 16 mm-es argon tolté-
4 mm float - 12 mm légrés(argon) -4 mm Low-E 1,3 v s . _ 5
4 mm float - 14 mm Iégrés(argon) -4 mm Low-E 1,2 st légréssel Ug = 1,0 W/m=K
4 mm float — 16 mm légrés(argon) -4 mm Low-E 1,1 értékl szigetel6uveget tud
4 mm float — 18 mm légrés(argon) — 4 mm Low-E gyartani (mérési eredmé-
(
(
(

4 mm float — 22 mm légrés(argon) — 4 mm Low-E

1

4 mm float - 20 mm légrés(argon) —4 mm Low-E 1, nyek: MSZ EN 674 szerint).
1

4 mm float — 24 mm légrés(argon) -4 mm Low-E 1

A Low-E tipusu bevonatos termékek megnevezését és fizikai jellemzéit keresse a mellékelt
adatlapon.

Tervezo6i szempontok:

. az alosztas rontja az livegszerkezet hészigeteld képességét
. a fliggébleges siktol eltérd helyzetben beépitett livegek Ug értéke alacsonyabb,
értéke a beépitési helyzetet jellemzé fliggblegessel bezart szog fliggvénye



Funkciok I. - Hovédelem

Haromrétegii szigetel6iivegek

A hdéatbocsatasi tényez6 értéke tovabb javithatd harom tivegrétegbdl all6 szigetel6uveggel,
argon gaztoltéssel akar 0,5 W/m2K értékig*.

Ehhez az sziikséges, hogy a szerkezetbe két Low-E tipusu bevonat -vagy egy multifunkcios
és egy low-E tipusu bevonat- keriiljon, jellemzdéen a 2. és az 5. feliiletre.

Szerkezetfelépités Ug (W/m2K)
4 mm Low-E-10 mm Iégrés (argon)- 4 mm float-10 mm légrés (argon)-4 mm Low-E 0,8
4 mm Low-E-12 mm légrés (argon)- 4 mm float-12 mm |égrés (argon) -4 mm Low-E 0,7
4 mm Low-E-14 mm légrés (argon)- 4 mm float-14 mm |égrés (argon) -4 mm Low-E 0,6
4 mm Low-E-16 mm légrés (argon)- 4 mm float-16 mm légrés (argon) -4 mm Low-E 0,6

* Az esetleges miiszaki, technoldgiai korlatokrél megrendelés el6tt kérjen tajékoztatast.

Tervezoi szempontok:

. két hévédoé bevonat sziikséges (altalaban 2. és 5. rétegen)

. ha bevonatos tiveg keril be kdzépsé rétegként, gy azt a h6torés elkerilése cél-
jabol edzeni sziikséges

. a fokozott hévédelem a szerkezeti 6sszvastagsag ndvekedésével jar, amit a
fogadoszerkezet kialakitasanal mar a tervezés fazisaban figyelembe kell venni

. az Uvegszerkezet tdmege |ényegesen nagyobb lesz

. a tavtarto szélessége csak annyira csokkenthetd, hogy az tivegtablak kihajlasa ne
okozhasson problémat

. nagymeéret(i vagy négyzetes geometriaju szerkezetek esetén minden livegréteg
vastagsagat novelni kell

. fokozott hészigeteld képességl szerkezetet kizarélag meleg peremmel javasolt

alkalmazni, hogy az livegezett nyildszaré hészigetelését is javitsuk és csokkentsiik
a belsé oldali paralecsapodast

. esztétikai okokbdl haromrétegU szerkezetekhez sotét szinli meleg perem tavtarté
javasolt

A haromrétegl (vegszerkezetek fokozot-
tan érzékenyek a klimatikus terhekre, igy
nagyobb eséllyel mehetnek tonkre hétorés
kovetkeztében. Ennek elkeriilése céljabodl az
alabbi minimalis oldalhosszusagok javasol-
tak:

Szerkezetfelépités Javasolt minimum
oldalhosszusag

L

P ey
’!"'r“'lﬁ r«’_f'-"."

TAN;
"
by

¥ /g

4/12/4/12/4 600 mm N X {
6/12/4/12/6 700 mm Ny

8/12/4/12/4 800 mm |

4/18/4/18/4 750 mm

6/18/4/18/6 900 mm

8/18/4/18/4 1000 mm

Ennél kisebb oldalméretek esetén a h6torés
edzett Uvegrétegek és mélyebb peremtémi-
tés alkalmazasaval védhetd ki.




Funkciok I. - Hovédelem

Az livegezett nyilaszarék hévédelme

Az Uveg héatbocsatasi tényezéjét nem, az
Uvegezett nyilaszaréét viszont csokkenti az
un. meleg peremes technoldgia alkalmaza-
sa. Ennek lényege, hogy a gyenge hészige-
tel6 képességl aluminium helyett mianyag
vagy mas, alacsony hévezet képesség tav-
tarto kerll a szigetel6uivegbe. Ezen tavtartok
alapértelmezett szine fekete, tovabbi szinek
méret és mennyiség fliggvényében hozza-
férhetdk.

Az U,, érték lehetséges csokkentésének mér-
téke fligg a nyilaszaré méretétdl, alakjatol, a
keret és az Uvegezés aranyatdl. Egyes ese-
tekben a meleg perem akar 0,2 W/m2K-nel is
javithatja a hészigetel képességet.

A hészigetel képesség javitasan kivil a me-
leg perem alkalmazasaval csokkenthet6 a
belsé oldali peremmenti paralecsapddas ve-
szélye és esztétikusabb megjelenést biztosit
a haromrétegu lGivegszerkezetnek.

A korszer( nyilaszarék tivegezéséhez harom-
rétegli Uivegszerkezetek beépitését javasol-
juk, meleg perem tavtartoval.

Passzivhazak nyilaszardinak livegezése

A passzivhazak tUvegezését ugy kell megva-
lasztani, hogy az tUivegszerkezet 6sszenergia-
atbocsatasa g > 50 %, h6éatbocsatasi ténye-
z6je pedig Ug < 0,7 W/m2K legyen. Erre a
célra a haromrétegu Givegezés két Low-E be-
vonatos réteggel idedlis valasztas.
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A napvédé livegezés célja, hogy a kiilsé
oldalrél érkezé6 naphéenergia mennyiség
egy részét kivil tartsa, ezdltal novelve a
belsé térben tartézkoddk komfortérzetét,
és csOkkentve a klimatizalds koltségeit.

A napvédelem megkeriilhetetlen tervezési
szempont kell legyen minden nagy feliile-
ten Uvegezett homlokzat esetében, illetve
irodahazak, Uzlethazak, de akar lakéépu-
letek livegezésénél is, az alacsonyabb Uze-
meltetési koltségek és kdrnyezetiink védel-
me céljabol.

Napvédd Uvegszerkezetrél akkor beszé-
link, ha annak 6sszenergia-ateresztése (g)
nem éri el az 50%-ot. Minél alacsonyabb
egy napvédéd liveg g értéke, természetesen
annal alacsonyabb a lathato fény atereszt6-
képessége (T)) is.

A napvédd ill. multifunkcids lvegeknek
csak egyes tipusai hozzaférheték 4 mm
vastagsagban, tobbségiiknél 6 mm a leg-
vékonyabb gyartott kivitel.

A tulzott felmelegedés elleni védelmet kii-
6nb6z6 Givegtipusok szolgaljak:

Anyagaban szinezett livegek: napvédd
funkcioval birnak, a hévédelmet a szige-
tel6liveg masik lvegrétegével kell bizto-
sitani, vagyis ezen tipusok Low-E tipusu
bevonatos elleniiveggel épitend6ék Ossze.
A szinezett alaplivegek abszorpcidja ma-
gasabb, ezért bizonyos vastagsag felett
(dltaldban 6 mm) azokat edzeni sziikséges.
Nem javasolt ezen livegeket eltéré vastag-
sagban alkalmazni azonos homlokzaton,
mert lathato a kiilonbo6z6 vastagsagu réte-
gek kozotti szineltérés.

Keménybevonatos napvédoé livegek:

napvédd funkcidju, pirolitikus bevonattal
elldtott Gvegek,

Funkciodk Il. - Napvédelem

amelyek hévédelmet 6nmagukban nem
biztositanak, vagyis szigetel6iiveg szerke-
zetben Low-E Uvegréteg alkalmazasa sziik-
séges. Ezen okbdl haromréteg( tvegszer-
kezetekben alkalmazasuk nehézségeket
vet fol.

Lagybevonatos napvédé livegek: mag-
netron eljarassal bevonatolt, tébbségiik-
ben multifunkcidos bevonattal ellatott
Uvegek, amelyek a napvédelmen kiviil
hévédelmet is biztositanak, tovabbi Low-E
bevonatos Uvegréteg nélkil. A bevonat
mindig a kilsé Giveg légrés feldli oldalan,
azaz 2. poziciéban kell legyen. A lagybevo-
natos Uvegek egy rétegben nem alkalmaz-
haték, csak szigetel6iivegként épitheték
be.

A lagybevonatos napvédd Uvegek egy
része utdlag edzhetdé bevonattipussal is
elérhetd, ezzel lehetévé téve a révidebb
szallitdsi hatéaridét. Az edzheté bevonat
az edzést kovetden éri el a nem edzhetd,
azonos tipusu bevonattal kozelitéleg meg-
egyez6 szinhatast.

A lagybevonatos napvédd Uvegek tobb-
sége -valtozd szdllitasi hataridék mellett-
hozzaférheté ragasztott biztonsagi liveg
(VSQ) kivitelben is, hogy minden felhaszna-
|6i igényt kiszolgalhassunk.

Multifunkcidés és napvédé livegek elne-
vezése

A gyartdk a multifunkciés ill. napvédé be-
vonattal ellatott Givegek nevében Aaltala-
ban szerepeltetik az tveg szinhatasat (pl.
neutral, light blue, stb.) és a fényateresztés
értékét 6 mm Uvegvastagsagra vonatkoz-
tatva (pl. 71), vagy a fényateresztés és az
0sszenergia-ateresztés értékeit (pl. 73/39).

A leggyakrabban haszndlt napvédé iiveg-
termékek megnevezését és fizikai jellemzo-
it keresse a mellékelt adatlapon.
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Funkciok Ill. - Biztonsag

A biztonsagi livegezésnek két f6 funkciodja
a személy- és targybiztonsag. Személyvé-
delemnél az elsédleges cél a komolyabb
sériilések megakadalyozasa, egy esetleges
Uvegtorés esetén is. Targyak, berendezések
védelménél a cél, hogy a védett elem ne
legyen hozzaférhetd. A személy- és targy-
védelmet a kévetkezd livegtipusok szolgal-
jak:

Edzett biztonsagi iiveg (ESG)

Az edzett liveg gyartasa soran a float live-
get magas hémérsékletre hevitik, majd hir-
telen leh(tik. Ennek kovetkeztében az ESG
a float Gveghez képest tobbszoros szilard-
sagi értékkel bir és torés esetén sok apro,
tompa darabra esik, amelyek hamsérulést
okozhatnak. Mivel az ESG-t az edzési eljaras
soran hirtelen hditik le, szerkezetében olyan
belsé fesziiltségek vannak, amelyek miatt
utélagosan nem megmunkalhato.

Az ESG (vegek specidlis valtozata az
ESG-H, vagyis a ,heat soak tesztelt” Giveg.
Az ESG gyartdsa soran ugyanis nikkel-
szulfid zarvanyok keletkezhetnek az liveg-
ben, amelyek miatt spontdn térés kovet-
kezhet be. Bar ennek valdszinlisége igen
alacsony, egyes beépitési helyzetekben
ezt a csekély kockazatot is minimalizalni
kell, erre szolgal a heat soak teszt. Az elja-
ras soran az liveget — az edzést kdvetden
- meghatéarozott idén bellil még egyszer
felhevitik. Amennyiben az lGvegben zarva-
nyok maradtak, a teszt folyaman eltorik. Al-
kalmazasa azokban az esetekben javasolt,
amikor az liveg késébbi hasznalata soran
annak esetleges torése a tartoszerkezet al-
Iékonysagat vagy a felhasznalok testi épsé-
gét veszélyezteti.

Tervezo6i szempontok:

. furatolt Gveg csak edzett
kivitelben épithetd be

. konkav alakzatok esetén az
Uvegeket edzeni kell

. félstrukturalis vagy strukturalis

szerkezetek csak edzett Givegbdl
késziilhetnek a kilsé (fél- ill.
strukturalis) oldalon

. a kb. 60% -nél nagyobb
abszorpcidju livegeket meg kell
edzeni a h6torés megel6zése
céljabol

. az un. shadow-box
szerkezetek mindkét livegrétege
ESG kell legyen

. fej feletti Uvegezés nem lehet ESG
kivitel( a belsé, védendé oldalon

Ragasztott biztonsagi iiveg (VSG)

A ragasztott biztonsagi liveg gyartasa soran
az egyes lvegrétegek kozé specidlis foliaré-
teg kerdl, amely torés esetén is egyben tartja
az Uveget egy ideig, megakadalyozva, hogy
az lUvegelem darabokra torjon illetve kizu-
hanjon a tartoszerkezetbdl és a szilankok sé-
rilést okozzanak. Az (ivegrétegek szilardsa-
gan és vastagsagan kivil a félia tipusatél és
vastagsagatol -mely a féliarétegek szamaval
novelheté- is fligg a VSG lveg ellenalld ké-
pessége a kiilsé behatasokkal szemben.
Ragasztott biztonsagi liveg késziilhet float
rétegekbdl, ESG vagy TVG uvegekbdl egy-
arant.
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Funkciok lll. - Biztonsag

A biztonsagi kategéridk megnevezése a vonatkozd EU szabvanyok szerint érvényes, melynek
a kordbban hasznalatos fokozatok a kovetkezdk szerint feleltetheték meg:

Jelleg Biztonsagi fokozat Szabvany Régi jelolés
P1A 1= A0

Atdobasgatlo P2A S A1l

livegezés P3A 3 A2
P4A § A3
P5A > -

Attérésgatld P6B o B1

. 2 N

lvegezés P7B (%) B2
P8B = B3
- C1SA
BR2-NS o C1SF

Atlévésgatlo BR3-S £ C25A

ivegezés BR3-NS S8 C2SF
BR4-S 9 C35SA
BR4-NS S C3SF
BR3-S = C25A
BR3-NS ~ C2SF
BR4-S 2 C35SA
BR4-NS C3SF

A P6B-P8B (ivegek teljeskori mechanikai védelem alkotéelemeként alkalmasak vasracs ki-
valtasara. S jelGek: szilanklevalas megengedett; NS jellek: szilanklevalds nem megengedett.

Tervezoi szempotok:

. furatolt, pontmegfogdssal rogzitett VSG livegek csak ESG vagy TVG rétegekbdl ké-

szlilhetnek
. mélyen Uvegezett szerkezetek, el6irt parapetmagassag alatti Uivegezések esetén
VSG lveget sziikséges beépiteni a kozlekedésre hasznalt (altaldban belsé) oldalon
. a fej feletti Givegezések minden esetben VSG kivitellek kell legyenek,

megelézendd a torés esetén eléforduld személyi sériiléseket, 2 réteg folia
javasolt az Givegek kozott

. épitészeti Uvegezés céljara a javasolt minimdlis VSG vastagsag:
44.1 (4 mm float / 0,38 mm PVB félia / 4 mm float)

El6feszitett liveg (TVG)

ATVG lvegek sajatossaga, hogy egy rétegben nem minéstilnek biztonsagi tivegnek, VSG ki-
vitelben azonban igen. Mivel torés esetén nagyobb darabokra tornek, ezaltal olyan maradék
tartéerével birnak, amely az edzett Givegnél nagyobb mértékben tartja meg alakjat a torést
kovetden.

ATVG nyomdészilardsaga a float liveg és az ESG nyomészilardsaga kozotti érték.

Tovabbi tervez6i szempontok biztonsagi livegezés esetén:

. a megadott szempontok alapjan a funkcio fliggvényében meg kell hatarozni a
biztonsdagi Giveg tipusat
. altaldnos érvény szabaly, hogy mélyen livegezett ajtok esetében mindkét

oldalon biztonsagi tivegezést kell alkalmazni —a gyakorlatban jellemz6
megoldas kuilsé oldali ESG és belsé oldali VSG livegezés

. javasolt a kozvetlenul ajtok melletti mez6ék mindkét oldali biztonsagi livegezése is

. iskolak, 6vodak esetében a biztonsagi livegezést szabalyozas teszi kotelezévé
(OTEK 62.§ (9); 19/2002.(V.8.) OM rendelet)

. fej feletti ivegezésnek mindsiil a fliggdlegestdl 10°-nal nagyobb mértékben eltérd

helyzeti lGvegezés




Funkcidk IV. -Zajvédelem

Az lvegszerkezet léghanggatlasa kilono-
sen fontos szempont nagyforgalmu kor-
nyezetben éplilt hazak, zajmentes kornye-
zetet igényl6 munkahelyeken vagy egyéni
igények esetén.

Az Givegezés fokozott védelmet tud nyujta-
ni a kdrnyez6 zajok ellen, ha felépitésével
fokozzuk Iéghanggatlé képességét. Ennek
eszkozei a kovetkezék:

Vastagabb livegrétegek: a megnovelt ré-
tegvastagsag hatékonyabban csillapitja a
rezgéseket.

Aszimmetrikus szerkezetfelépités: elté-
ré vastagsagu lvegrétegek alkalmazasaval
a hanggatlas fokozhaté -minél nagyobb a
kiilonbség az egyes Uvegrétegek vastag-
saga kozott, annal nagyobb mértékben.
Ugyanakkor statikai szempontbdl nem ja-
vasolt tul nagy kilénbséget kialakitani.

Vastagabb légrés: a légrés szerepe a kiil-
s6 Uveg rezgéseinek csillapitdsa, mieldtt a
rezgés hullamai elérnék a belsé tivegtablat.
Novelésekor figyelembe kell venni, hogy
bizonyos vastagsag felett romlik a szerke-
zet hészigetel képessége.

Specialis hanggatlé foliaval ragasztott
ilivegek: az livegek hanggatldsanak javi-
tadsdra a gyartok kilonleges zajcsillapitéd
képességu, tartésan elasztikus féliakat (pl.
Si; SC; SR fé6liak) fejlesztettek ki, amelyeket
a ragasztott biztonsagi tivegek (VSG) gyar-
tasa soran a két Gveg kozé helyeznek el. A
jelenleg hasznalt akusztikai foliakkal két-
rétegli Uvegezés esetén a szigetelSiiveg
hanggatldsa kb. 54 dB-ig fokozhaté.

Az uvegek léghanggatlasat a bevonatok
semmilyen vonatkozdsban nem befolya-
soljak.

N

Tervezo6i szempontok:

fokozott Iéghanggatlas csak meg
novelt szerkezeti 0sszvastagsaggal
érheto el, ezt a fogadoszerkezet ki
alakitasakor figyelembe kell venni

a nyilaszardé fokozott Iéghanggatlasi
teljesitményének biztositasahoz a
kivant R,, [dB] értéknél altalaban
kb.2-4 dB-lel magasabb tulajdonsa-
gu livegezés sziikséges

a helyszini értékek (R,) jellemzdéen
alacsonyabbak a laboratériumi ko
rilmények kozott mért értékeknél

a beépitési helyszin ismeretének
fuggvényében ajanlott figyelembe
venni a magas- ill. mély frekven-
ciatartomanyokra vonatkozé c ill.
ctr korrekcios értékeket (Id. még a
Iéghanggatlas definiciojanal)

az livegezett nyildszard tényleges
Iéghanggatlasi teljesitménye nagy-
mértékben fligg a beépités modjatol.

A haromrétegl Uvegszerkezetek zajcsil-
lapitasi képessége nem jobb jelentésen a
kétrégtegl szerkezeteknél.



Kiilonleges alkalmazasok

Kiilonleges alkalmazasok I.
- parapetiivegek

Parapetiivegeket az éplileteken elsésorban
a vasbeton fodémsavok eltakarasara alkal-
maznak a gyakorlatban, de mas épuletré-
szeken is el6fordul, hasonlé funkciéval.

A parapetiivegek altaldban un. shadow-
box kivitelben vagy lemezre ill. tdlcara ra-
gasztott festett fellilet Gveggel késziilnek.
A festés keramia alapu festékenyaggal tor-
ténik, a festett fellilet a nem lathaté oldal-
ra kerdl. Vildgos szinek esetén t0bbszords
festékréteg sziikséges, hogy ne legyen at-
tetsz6 az Uveg. Szintén tobbszoros festés
szlikséges, ha az liveg beépitett helyzeté-
ben atmend fényt kap.

Shadow-box iivegezések

Shadow-box szerkezetnek akkor nevezziik
a parapetiliveget, ha a festett lvegréteg
keriil az épiilet feldli oldalra, a kiilsé olda-
lon pedig float vagy a homlokzattal meg-
egyezd bevonattipussal elldtott lveg jele-
nik meg. Utébbi eset biztositja leginkabb a
homlokzat homogenitasat.

A szerkezetben mindkét Givegréteget edze-
ni sziukséges, mivel éltaldban a belsé tér
fel6l hészigeteléshez vagy egyéb szerke-
zethez csatlakozik, ezért a h6torés veszélye
fokozott.

Ezen szerkezetekben max. 10 mm szélessé-
gl tavtartédt ajanlott alkalmazni, megel6-
zendd a légrés fokozott felmelegedése altal
okozott tonkremenetelét ill. parasodasat.

Kiilonleges alkalmazasok II.
- livegkorlatok

Uvegkorlatok késziilhetnek szoritopofas,
pontmegfogasos vagy beragasztasos tech-
nolégidval. Minden esetben figyelembe kell
venni a biztonsagi kdvetelményeket,ezért a
korlatlivegek altaldban VSG kivitelben ké-
szlilnek —ettdl csak olyan esetben lehetsé-
ges eltérni, ahol a kizuhanast mas szerkezet
megakadalyozza.

A megfogds miatt furatolt korldtlivegek
csak ESG vagy TVG rétegekbdl késziilhet-
nek. Furatok nélkili megfogas esetén ele-
gendd lehet float rétegekbdl késziilt VSG
Uveg beépitése.

Kiilonleges alkalmazasok Ill.
- jarhaté iivegek

A jarhaté tGvegek minden esetben tobb -
altalaban min. 3- Givegrétegbdl késziild VSG
Uivegek, tobbnyire csuszasgatlé feliilettel. A
csUszasgatlo funkcidt szitazassal vagy ho-
mokfuvassal biztositjak az liveg fellletén.
Amennyiben a szerkezet szigetel6iiveg ki-
vitelben késziil, ugy az also, belsé tér feldli
réteget is VSG kivitelben kell alkalmazni,
mivel fej feletti Givegezésnek mindsdil.
Jarhat6é Uvegek esetében az livegmezd
méretétél és geometridjatol fliggden egye-
dileg kell a rétegek szamat és vastagsagat
meghatarozni.

Szigetel6livegek esetén a tavtartdé nem al-
kalmas teherviselésre, ezért az liveget un.
szoknyas kialakitassal kell gyartani és rog-
ziteni, vagyis a felsé livegréteg tulnyulik az
alséhoz képest, és a tulnyulé Un. szoknya
rész fekszik fel a tartdszerkezetre. Az alsé
Uveg alatdmasztasa is szlikséges, azonban
ez csak rugalmas fellileten megengedett,
hogy a tavtarté léc semmiképpen ne kap-
jon terhelést.
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A méret a lényeg?

A feldolgozasra kertil6é alaplivegek jellem-
z8en ugynevezett jumbo kivitelben ké-
szlilnek, melynek mérete 6000 x 3210 mm.
Ett6l eltérd, lényegesen kisebb tablamé-
retben (dltaldban 1600 x 2100 mm) allnak
rendelkezésre az anyagukban mintas ka-
tedrallivegek.

A nagy méretben rendelkezésre all6 alap-
Uvegek nem jelentenek azonban feltétle-
nul korlatlan lehetéségeket a tervezésben,
a kiilénosen nagy méret( livegszerkezetek
gyartdsa szamos gyakorlati nehézséggel
jarhat:

. kiloénosen nagy méretl szigete-
16 Gveget, ESGIill. VSG liveget
néhany gyarto tud csak eléallitani,
jellemzéen hosszabb hataridével,
egyedi felarral és jelent&s szallitasi
koltséggel

. szigetel&liveg esetén a szerkezetet
alkoté egyes livegelemek méret-
korlatait is figyelembe kell venni

. a nagy méret jelentésen megno-
velt ivegvastagsagot igényel
. az Uveg szallitasa, helyszini mozga-

tasa, esetleges késbébbi cseréje
kilonleges feltételeket igényel,
gyakran nem is megvalésithaté

Tovabbi gyakorlati tervez6i szempontok:

nem javasolt a négyzetet kozelité
geometriai forma, mivel az Giveg
kihajlasa statikai jellemz&i mi-

att ilyen esetben a kozépmezbében
kiléndsen nagy, ami a rosszabb
esztétikai megjelenésen kivl
parasodasi vagy livegtoreési
problémat okozhat —ezért
négyzetes vagy azt kozelitd
méretek esetében az livegvastag-
sagokat novelni sziikséges
gazdasagossagi szempontbol
ajanlott figyelembe venni az liveg-
tablak kiosztasanal az alaplivegek
jumbo tablaméretét és célszeri
olyan tGivegméreteket kialakitani,
amelyek egyazon uvegtipusbdl
alacsony szabasi veszteséggel
gyarthatok, igy jelent6s koltséget
takarithat meg a beruhazé

Az egyes iivegtipusok a kovetkezo6 vastagsagban hozzaférheték:

iivegtipus vastagsag (mm)
szintelen float 4,5,6,8,10,12,15,19
low-E bevonatos livegek 4,6,8,10,(12)

keménybevonatos livegek 4,(5), 6, (8)
lagybevonatos napvédé tivegek (4),6,8,(10)
anyagaban szinezett livegek (3),4,5,6,8,(10)
katedraliivegek 4,6,(8),(10)

A zardjelben feltiintetett vastagsagok csak egyes tipusoknal és/vagy kiilon kérésre, egyedi
gyartassal eléreték.

A Hészig Kft. dltal szdllitott termékek gydrthatdésdgi méreteit keresse a mellékelt tabldzatban.

www.hoszig.hu



Szerkezeti vastagsag, méretezés

A gyakorlatban el6fordulé fizikai jelenségek

A szigetel6liveg és egyes rétegeinek sziik-
séges szerkezeti vastagsaganak meghata-
rozasanal a kovetkezé szempontokat kell
figyelembe venniink:

. Uvegmez6 mérete

. Uvegmez6 geometridja

. kivant hészigetelési és hanggatlasi
érték

. Uveg tipusa: float, ESG, TVG, VSG,
fellletén szinezett Gveg;

. beépités magassaga (8 m alatt;
8-20 m kozott vagy 20 m felett)

. kornyez6 épitmények (amelyek

erdsithetik vagy csokkenthetik pl. a
szélnyomas hatasat)

. beépités helyzete (pl. ivegezés
padlécsatlakozasig, parapetiiveg,
ablak Givegezése stb.)

. biztonsagi eléirasok

Mivel a méretezés soran a fenti szempon-
tok mindegyikét figyelembe kell venni, igy
nincs altalanosan alkalmazhaté képlet a
szlikséges vastagsag meghatdrozasara.

A belsé oldali fellileten torténé paralecsa-
podas esetében a jelenség oka, hogy a
szigetel6liveg belsé feliiletének hémérsék-
lete — a mas épliletszerkezetekhez viszo-
nyitva gyengébb hdszigetel§ képessége
miatt - alacsonyabb, és az Gvedfeliilet és a
belsé tér kozotti héatadas eredményekép-
pen a belsé liveg el6tti sikban alacsonyabb
a belsé hémérséklet. Alacsonyabb hémér-
sékleten a levegé kisebb paramennyiséget
tud felvenni. Felvevéképességét a belsé tér
leveg6jének paratartalma meghaladhatja,
és ebben az esetben a leghidegebb feliile-
ten, az livegen csapddik ki az abszolut pa-
ramennyiség — azaz amennyit a levegé az
adott hémérsékleten felvenni képes - felet-
ti paratdmeg. A kondenzacio fiigg a belsé
tér paratartalmatol, ugyanakkor az liveg fe-
lGleti hémérsékletétdl is, amit az livegszer-
kezet héatbocsatasi tényezdje és a kiilsd
hémeérséklet egyiittesen befolyasol.

A pdéralecsapddasi hémérséklet a levegd
hémérsékletét és az ahhoz tartozo relativ
paratartalmat jelenti: azt a hémérsékletet
és relativ paratartalmat, amelynek elérése
esetén az liveg feliiletén a péra lecsapodik.
Figyelembe véve az tiveg héatbocsatasi té-
nyezéjét, a kiilsé és a belsé hémérsékletet,
valamint a relativ paratartalmat, a parale-
csapodas hatarértékei grafikonnal abrazol-
hatok.

A kilsé oldali paralecsap6das olyan eset-
ben jellemzd, amikor a kulsé liveg felileti
hémérséklete sokkal alacsonyabb a kil-
s6 léghémérsékletnél. A jelenség fligg
a bels6 hémérséklettdl, a szigetel6iiveg
héatbocsatasi képességétél és befolyasolja
az liveg fellletét ér6é kozvetlen napsugar-
zas is, amely felmelegitheti azt. Jellemzéen
az éjszakai és a hajnali 6rakban tapasztal-
hatd, és gyakorlatilag az Givegezés j6 hdszi-
getelésének egyik ismertetéjegye.

A két (vegréteg kozott megjelend
pardsodds a tomitetlenség jele. Megjele-
nése utan nem visszafordithaté vagy meg-
szlintethet6 folyamat, a szigetel&iliveget
cserélni kell.




A gyakorlatban el6fordulé fizikai jelenségek

Anizotropia

Az egyrétegul edzett biztonsagi uvegek
(ESG) és az elbfeszitett biztonsagi Givegek
(TVG) gyartasa soran specialis h6kezelési
eljarast alkalmaznak. Az eljaras soran fe-
szlltségi zonak keletkeznek az (ivegben,
amelyek kétszeresen torik meg a feliiletre
érkez6 polarizalt fényt. Egyes fényviszo-
nyok mellett a hékezelési eljarassal ké-
szllt Uveg polarizaciés mez6i mintasze-
rden lathatova valnak. Ez a hatas tehat
fizikai okokra vezethetd vissza és az ESG
ill. TVG kivitell Givegek jellegzetessége.

Doppelscheiben - effektus

A szigetel6lvegben az egyes Uvegré-
tegek kozotti légrés a kilsé tér feldl
hermetikusan lezarasra keriil. Az egyes
Uvegtablak a perem mentén a ragaszté-
tomité anyagok altal rogzitettek, emiatt
membranként viselkednek. A kiilsé oldali
nyomas és a hédmérséklet valtozasanak
hatdséra egyardnt megvaltozik a Iégrés
mérete, ezaltal az livegtablak a fliggé-
leges tengelyhez képest kihajlanak. A
kihajlds tobbé-kevésbé jol észlelhetd az
Uveg fellletén megjelend tikorkép tor-
zuldsa altal. Ezt a fizikailag elkerilhetet-
len jelenséget nevezik doppelscheiben-
effektusnak.

www.hoszig.hu

Interferencia

A szigetel6lveg sikiiveg tablainak
plénparallelitdsa bizonyos fényviszo-
nyok kozott optikai csalédashoz vezet-
het, ami szivarvanyos foltok, savok vagy
korok formdjaban jelentkezik, amelyek
helye az livegfeliiletet megnyomva val-
tozik. A jelenség csak olyan esetekben
tapasztalhaté, amikor ketté vagy tobb
float Uvegréteg keriil egymdassal parhu-
zamos sikban beépitésre. Minél egyenle-
tesebb az livegek fellllete —vagyis minél
jobb minéségU az tiveg-, annal nagyobb
eséllyel fordul el6 azonos vastagsagu
Uvegtablak esetében. A jelenség mérté-
ke fugg a helyszini fényviszonyoktdl, az
Uveg pozicidjatodl, és csak ritkan tapasz-
talhatd, tobb tényez6 egydittes fennalla-
sa esetén.

Az interferencia leginkdbb abban az
esetben valik lathatéva, ha egy bizo-
nyos sz0gbdl nézziik az lveg fellletét,
nem pedig akkor, ha atnéziink rajta. A
jelenség kivalé minéségu float livegek-
nél is tapasztalhatd, nem liveghiba vagy
szennyez6dés okozza azt, csupan opti-
kai hatds. Jellemzd, hogy ha az lvegla-
pok valamely feluletét egy ujjal erésen
megnyomjuk - ezzel megvaltoztatjuk a
Iégrés vastagsagat -, a szivarvanyosodas
alakja megvaltozik.



Ha tobbre vagyik...

Mivel fokozhaté a szigetel6iiveg
teljesitménye?

. haromrétegii tivegszerkezetek:
fokozott hészigetelé képesség
napvédelemmel is kombinalhaté
jelentés flitési kéltséget takarithat meg

. multifunkcidés bevonatok:
hévédelem és napvédelem egy ben;
flitési és hitési koltség megtakaritds

. meleg perem:
kisebb héatbocsatassal biré peremzaras
javitja az livegezett nyildszdrd
hészigeteld képességét (Uw)
csOkkenti a belsé oldali, peremmenti
pdralecsapddds veszélyét

. biztonsagi foliaval ragasztott
vagy edzett iivegrétegek:
balesetvédelem;
személy- és vagyonvédelem;
nehezebben attorhetd livegek,
melyek védik vagyontdrgyait és torés
esetén sem okoznak személyi sériilést VSG)
torés esetén apré darabokra szétesé
livegek (ESG)

. specialis hanggatlo féliaval
késziilt iivegek:
alacsonyabb zajszint, akdr
nagyforgalmt utak mellett is



A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a felgyorsult, rovid hataridékkel
megoldandé kivitelezést nagy mértékben megkonnyitené, ha az épitészter-
vez6k és a mUszaki el6késziték részletesebb informaciéval rendelkeznének az
egyes Uvegtipusok, szerkezetek tulajdonsagait, gyarthatésagat, egyéb techno-
|6giai jellemzéit illetéen.

Ezen kiadvanyunkkal a megfelel6 livegezés kivalasztasdban szeretnénk segitsé-

get nyujtani az alapveté mUszaki informacidk 6sszefoglaldsa altal. Tovabbi se-
gitségért forduljon munkatdrsainkhoz az aldbbi elérhetéségeken:

E-mail: ertekesites@hoszig.hu
Telefon: +36 73 514 068

Fax: +36 73 514 069

Kuba Karoly
ligyvezeto igazgato

© A kiadvany szovege a HOszig Kft. tulajdonat képezi, szerzéi jogvédelem alatt
all. Masolasa kizardlag a szerz6 hozzajarulasaval torténhet. A véltoztatas joga
fenntartva. Hészig Kft., 2012.




! gg E hdszigetelo livegszerkezetek h6atbocsatasi tényezdje
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kétrétegti livegszerkezetek h6atbocsatasi tényezdje - Iégrésben levegdvel
szerkezetfelépités

4 mm float - 8 mm légrés (levegé) - 4 mm Low-E
4 mm float - 10 mm légrés (leveg6) - 4 mm Low-E
4 mm float- 12 mm légrés (leveg6) - 4 mm Low-E
4 mm float - 14 mm légrés (leveg6) - 4 mm Low-E
4 mm float - 16 mm légrés (leveg6) - 4 mm Low-E
4 mm float - 18 mm légrés (levegé) - 4 mm low-E
4 mm float - 20 mm légrés (levegd) - 4 mm Low-E

4 mm float - 24 mm légrés (leveg6) - 4 mm Low-E

kétrétegli livegszerkezetek h6atbocsatasi tényezdje - argon-gaztoltéssel

szerkezetfelépités

4 mm float — 8 mm légrés(argon) — 4 mm Low-E
4 mm float — 10 mm légrés(argon) — 4 mm Low-E
4 mm float — 12 mm légrés(argon) — 4 mm Low-E

4 mm float — 14 mm légrés(argon) — 4 mm Low-E

4 mm float — 16 mm légrés(argon) — 4 mm Low-E *

4 mm float — 18 mm légrés(argon) — 4 mm Low-E
4 mm float — 20 mm légrés(argon) — 4 mm Low-E
4 mm float — 22 mm légrés(argon) — 4 mm Low-E
4 mm float — 24 mm légrés(argon) —4 mm Low-E
* MSZ EN 674 szerinti mérési érték Ug=1,0 W/m2K.
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haromrétegii livegszerkezetek h6atbocsatasi tényezdje - argon-gaztoltéssel

szerkezetfelépités

4 mm Low-E - 8 mm argon - 4 mm float - 8 mm argon - 4 mm Low-E

4 mm Low-E - 10 mm argon - 4 mm float - 10 mm argon - 4 mm Low-E
4 mm Low-E - 12 mm argon - 4 mm float - 12 mm argon - 4 mm Low-E
4 mm Low-E - 14 mm argon - 4 mm float - 14 mm argon - 4 mm Low-E
4 mm Low-E - 16 mm argon - 4 mm float - 16 mm argon - 4 mm Low-E

Az értékek MSZ EN 673 szerinti szamitassal meghatarozva.

Low-E tipust bevonatok: Planitherm Ultra N (Saint-Gobain Glass)

ClimaGuard Premium (Guardian)




! !E E bevonattipusok miiszaki paraméterei

-

Cool-Lite SKN 154

Cool-Lite SKN 165 60 32
Cool-Lite SKN 174 68 41
Cool-Lite Xtreme 60/28 60 28
Planitherm 4S 64 42
SunGuard HS SuperNeutral 51 50 28
SunGuard HS SuperNeutral 62 63 34
SunGuard HS SuperNeutral 70 69 41

SunGuard TopSelective 59 28

multifunkciés bevonatok

ClimaGuard Solar E 66 42
SunGuard HP Neutral 50 49 32
SunGuard HP Bright Green 40 29
SunGuard HP Silver 35 34 27
SunGuard HP Silver 43 43 32

Planibel Energy N 72 40

SunGuard Solar Silver 08 * ¥ 8 9
SunGuard Solar Silver 20 * % 19 17
SunGuard Solar Light Blue 52 * % 46 36

SunGuard Solar Neutral 67 R 59 47

napvédé bevonatok

Parsol Green ok 64 40

Parsol Grey * % 39 36

anyagukban
szinezett

Parsol Bronze Sk 45 39

A tablazatban szereplé adatok 6 mm / 16 mm, 90% Ar / 4 mm
szerkezetfelépitésre vonatkoznak.

Edzett bevonatos livegek esetén az értékek a fentiektdl kis
mértékben eltéréek lehetnek.

* ESG kivitelben nem hozzaférhetd

** A megadott értékek low-E bevonatos elleniiveggel 6sszeépitve érvényesek.
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